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Spis czesci i tomow dokumentacji

Budowa stacji prostownikowej abonenckiej dla zasilania sieci
trolejpbusowej wraz z zasilaniem po stronie SN 15kV i kablami
zasilaczy pradu statego zlokalizowanej przy ul. Kieleckiej w Gdyni.

PROJEKT BUDOWLANY

Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa ,,Kielecka” wraz z liniami kablowymi

zasilajacymi 15kV, nn i trakcyjnymi

BUDYNEK STACJI WRAZ Z PRZYLACZAMI 1 PLACEM MANEWROWYM

PROJEKT BUDOWLANY

Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa ,,Kielecka” wraz z liniami kablowymi

zasilajacymi 15kV, nn i trakcyjnymi
LINIE KABLOWE SN 1Z¥.ACZA SN

PROJEKT BUDOWLANY

Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa ,,Kielecka” wraz z liniami kablowymi

zasilajacymi 15kV, nn i trakcyjnymi

LINIE KABLOWE SN, LINIE KABLOWE TRAKCYJNE I LINIA KABLOWA
NN REZERWOWEGO ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH.

PROJEKT WYKONAWCZY

Cze$¢ 1. Obliczenia obszaru zasilania stacji.
Czes¢ I1. Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa. Czes¢ elektroenergetyczna.

Tom 1
Tom 2
Tom 3
Tom 4
Tom 5
Tom 6

Opis, obliczenia i rysunki ogdlne
Schematy zasadnicze

Rozdzielnica $redniego napigcia - RSN
Rozdzielnica pradu statego - RPS
Pomiary rozliczeniowe

Telemechanika w stacji

Czes¢ II1. Stacja prostownikowa trakcyjna. Cze¢s¢ budowlano instalacyjna.

Tom 1 -
Tom 2 -
Tom3 -
Tom 4 -
Tom 5 -

Czes¢ IV. Kablowa

Budynek stacji. Architektura + konstrukcja
Instalacje wod-kan wewngtrzne i zewngtrzne.
Wentylacja

Drogi

Instalacje elektryczne

Tom 1 - Linie kablowe zasilajace 15kV
teczka 1 — Linie kablowe 15 kV zasilajace ztacza kablowe SN
teczka 2 - Linie kablowe 15 kV zasilajace stacj¢ prostownikowa
Tom 2 - Linie kablowe trakcyjne

3/1




Elektroprojekt® S.A.
Oddzial w Lodzi

Spis czesci i tomow dokumentacji

Nr projektu:

7302/07

Tom 3 - Linia kablowa nn - rezerwowego zasilania potrzeb wlasnych
Tom 4 — Przebudowa przytacza telefonicznego

Czes¢ V. Przedmiary robot

Tom 1 -
Tom 2 -
Tom 3 -
Tom 4 -
Tom 5 -
Tom 6 -
Tom 7-

Urzadzenia elektroenergetyczne
Instalacje elektryczne

Budynek stacji

Instalacje wod-kan.

Drogi

Wentylacja

Linie kablowe zasilajace 15kV

Cze$¢ A Linie zasilajace ztacza SN

Teczka 1- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
Teczka 3- Renowacja zieleni

Cze$¢ B Linie zasilajace stacje prostownikowa

Tom 8 -

Tom 9 -

Tom 10 -

Teczka 1- Roboty kablowe

Teczka 2- Naprawa nawierzchni

Teczka 3- Renowacja zieleni

Linie kablowe trakcyjne

Teczka 1- Roboty kablowe

Teczka 2- Naprawa nawierzchni

Teczka 3- Renowacja zieleni

Linia kablowa nn - rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych
Teczka I- Roboty kablowe

Teczka 2- Naprawa nawierzchni — nie wystepuje
Teczka 3- Renowacja zieleni

Przebudowa przytacza teletechnicznego

Czesé VI. Kosztorysy inwestorskie

Tom1 -
Tom 2 -
Tom3 -
Tom 4 -
Tom 5 -
Tom 6 -
Tom 7 -

Urzadzenia elektroenergetyczne
Instalacje elektryczne

Budynek stacji

Instalacje wod-kan.

Drogi

Wentylacja

Linie kablowe zasilajace 15kV

Czg$¢ A Linie zasilajace zlacza SN

Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
Teczka 3- Renowacja zieleni

Czes$¢ B Linie zasilajace stacje prostownikowa

Tom 8 -

Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
Teczka 3- Renowacja zieleni
Linie kablowe trakcyjne

Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
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Teczka 3- Renowacja zieleni
Tom 9 - Linia kablowa nn - rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych
Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni — nie wystgpuje
Teczka 3- Renowacja zieleni
Tom 10 - Przebudowa przytacza teletechnicznego

Czes¢ VII. Specyfikacja wykonania i odbioru roboét

Tom 1-
Tom 2-

Tom 3-
Tom 4-

OST Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
SST Wyposazenie elektroenergetyczne stacji i instalacje elektryczne

Teczka I- (Podstacje) Urzadzenia elektroenergetyczne
Teczka 2- Instalacje elektryczne

Teczka 3- Instalacja odgromowa

Teczka 4- Instalacja antenowa

SST Budynek stacji

SST linie kablowe

Teczka 1- Linie kablowe 15kV zasilajace ztacza kablowe SN
Teczka 2- Linie kablowe 15kV zasilajace stacj¢ prostownikowa., linie kablowe

trakcyjne i linia kablowa nn rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych

Teczka 3- Roboty zwigzane z uktadaniem kabli

Tom 5-
Tom 6-
Tom 7-
Tom 8-

SST przebudowy przytacza teletechnicznego
SST. Przylacza i instalacje wod-kan

SST. Instalacja wentylacyjna

SST. Drogi
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Strona tytutowa
Uwagi i decyzje czynnikdéw kontroli oraz zatwierdzenia.
Spis zawartos$ci

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna
(Podstacje) Urzadzenia elektroenergetyczne

SPIS TRESCI:

WSTEP

MATERIALY 1 URZADZENIA

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT I PRZEKAZANIE STACJI DO EKSPLOATACIJI
ROZLICZENIE ROBOT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
stacji  prostownikowej trakcyjnej w  zakresie wyposazenia w urzadzenia
elektroenergetyczne.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
W zakres robot wchodza:

a) dostarczenie materiatow 1 sprz¢tu do wykonania robot,

b) przygotowania stanowisk do montazu urzadzen,

c¢) dostarczenie i ustawienie celek rozdzielnic SN i pradu statego oraz zamontowanie
ich na przygotowanych konstrukcjach wsporczych,

d) ustawienie szafy kabli powrotnych ,,-,,

e) wprowadzenie 1 ustawienie na stanowiskach zespotéw prostownikowych
kompaktowych i transformatora potrzeb wiasnych,

f) zamontowanie tablicy instalacyjnej,

g) zamontowanie tablicy licznikowej,

h) zamontowanie szafki obiektowej telemechaniki,

1) ustawienie sitowni 220VDC,

J) podiaczenie przewodow i kabli do urzadzen,

1) montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

m) badania i pomiary pomontazowe,

n) rozruch,

0) rozliczenie materialow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z OST-00.00.00 i obowiazujacymi
normami i przepisami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST-00.00.00 - Wymagania ogolne.

Kod CPV45000000-7.

2. Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca zglosi fakt gotowosci
Generalnemu Wykonawcy (Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu
i zakresu robot, ewentualnych polecen na prace lub nadzoru. Naste¢pnie
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dokona wprowadzenia grupy elektrycznej na teren budowy i wykona
odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja projektowa, SST 1
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot powinien
przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakoS$ci
(PZ)).

2. Materialy i urzadzenia

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST-00.00.00 kod CPV45000000-7.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty 1 urzadzenia, dla ktorych
normy PN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty 1 urzadzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wymienionych w pkt. 1.3. sa:

2.1 Rozdzielnica Sredniego napiecia o polach odpowiadajacych normom i przepisom
obowiazujacym dla montowanych fabrycznie, S$rednionapigciowych rozdzielnic w
obudowie metalowe;.

Rozdzielnica przedzialowa w wykonaniu przys$ciennym z pojedynczym ukladem szyn
zbiorczych na napigcie znamionowe 17,5kV, z szynami zbiorczymi na prad
znamionowy ciagly 630A, bez kanalu wydmuchowego, sktada sig z 7 pdl o
przeznaczeniu :

pole nr 1 — Doptyw 1 (Zasilanie podstawowe)
pole nr 2 — Doptyw 2 (Zasilanie rezerwowe)
pole nr 3 — Pomiar. Obwody pradowe

pole nr 4 — Pomiar. Obwody napigciowe

pole nr 5 — Zespo6t prostownikowy 1

pole nr 6 — Zespot prostownikowy 2

pole nr 7 — Transformator potrzeb wiasnych

W rozdzielnicy na drzwiach przedziatow niskonapigciowych pol jest umieszczony
schemat listewkowy, oraz zamontowane sa: przyciski, przetaczniki, mierniki oraz
zabezpieczenia typu megaMUZ TR. W przedziale niskonapigciowym sa zamontowane
pozostale zabezpieczenia, przekazniki pomocnicze, listwy zaciskowe. Przy wszystkich
aparatach umieszczone sa oznaczenia schematowe.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na schemacie strukturalnym (czg$¢
II, tom 3).

Pola rozdzielni w opakowaniu podstawowym lub bez opakowania powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach suchych 1 dobrze przewietrzanych temperatura
otoczenia nie powinna przekracza¢ -5°C, powinny by¢ przechowywane w polozeniu
pionowym.
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2.2 Rozdzielnica pradu stalego RPS-660V jest rozdzielnica w ostonie metalowe;,
przedzialowa, zestawiona z typowych pol dostarczanych oddzielnie.

- dwucztonowa, wolnostojaca rozdzielnica z wytacznikami szybkimi BWS 1000A i
BWS 1600A (wytacznik rezerwowy) w wykonaniu wysuwnym , sktada si¢ z 9 pdl o

przeznaczeniu jak nizej:

pola nr 1-6 - Zasilacze trakcyjne 1+6,
pole nr 7 - Wylacznik rezerwowy

pole nr 8 - Zespot prostownikowy 1
-wneka tylna odtacznikowa
-wngka przednia: cze$¢ gorna - zespot prostownikowy
cz¢$¢ dolna - potrzeby wilasne 400/230V AC
pole nr 9 - Zespo6t prostownikowy 2:
-wneka tylna odtacznikowa
-wngka przednia: cze$¢ gorna - zespot prostownikowy
cz¢$¢ dolna — potrzeby wlasne 220V DC i sygnalizacja
ogo6lna, ogrzewanie i wentylacja

Na frontach poszczegdlnych pdl sa naniesione ich schematy listewkowe oraz sa
zainstalowane sterowniki, przyciski 1 lampki sygnalizacyjne, amperomierze
1 woltomierz. Ponadto na frontach poszczegolnych pol sa widoczne panele sterownicze
z wyswietlaczami oraz sygnalizacyjne diody LED sterownikow cyfrowych
zamontowanych we wngkach aparatowych przednich pél.

We wnekach aparatowych przednich i tylnych zainstalowane sa zabezpieczenia po-
szczegllnych pol , przetworniki pomiarowe, przekazniki pomocnicze, pozostata
aparatura obwodow wtornych oraz listwy zaciskowe.

Przy wszystkich aparatach obwodoéw wtérnych sa umieszczone oznaczenia
schematowe, oraz przy wybranych tabliczki informacyjne.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na schemacie strukturalnym oraz
na zestawieniu rozdzielnicy (czgs$¢ 11 tom 4). Pola rozdzielnicy w opakowaniu powinny
by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i czystych, nie narazonych na
oddziatywania klimatyczne, wolnych od dziatania chemicznie czynnych par i gazow.
Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od -5°C do +40°C. Nie dopuszczalne sa nagle
zmiany temperatury mogace spowodowac roszenie.

2.3 Szafa kabli powrotnych ,,-,, 3-polowa o wymiarach 2100x700x2200
wyposazona w sze$¢ odlacznikow typu STOL MO 2kA z napedem
elektrycznym. We wnegce aparatorowej zainstalowane sa zabezpieczenia,
przekazniki pomocnicze, pozostata aparatura obwodow wtornych oraz listwy
zaciskowe. Na froncie przy odptywach pokazano przyciski pod$wietlane i
amperomierze.  Wyposazenie podstawowe pokazano na schemacie oraz w
zestawieniu szafy kabli powrotnych ,,-,, (Czg§¢ Il Tom 4). Pole SKP ,,-,, w
opakowaniu powinny by¢ skladowane w pomieszczeniu suchym i czystym nie
narazonym na oddzialywanie klimatyczne, wolnych od dziatania chemicznie
czynnych par i gazow. Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ minimum -
5°C.
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2.4 Zespoly prostownikowe.

Stacja wyposazona jest w 2 zespoly prostownikowe kompaktowe:
- napigcie zasilania 15,75kV 50Hz +3x2,5% -1x2,5%,
- napigcie zwarcia transformatora 11%,
- znamionowe napigcie stale 660V przy 1200A.
- prad znamionowy 1200A w V klasie przeciazalnosci wg PN-IEC 146-1-3: 1996r. t;.
1200A trwale
1800A przez 2 godziny
2400A przez 1 min
o oddziatywaniu 12-to pulsowym na sie¢ zasilajaca.
- obudowa zespolu IP20, kolor z6ity RAL 1003 o wym. maksymalnych
2400x1800x2320mm
wyposazona w:
- wylacznik krancowy drzwi,
- transformator w zespole - suchy z izolacja zywiczna o obnizonym poziomie hatasu,
wyposazony w:
- dwustopniowe zabezpieczenie termometryczne zasilane napigciem 220V DC
- 3 szt. ogranicznikow przepiec po stronie GN
- 6 szt. ogranicznikéw przepiec po stronie nn
- prostownik wyposazony w :
- uktad zdalnej kontroli diod z lokalizacja diody uszkodzone;,
- sygnalizacj¢ uszkodzenia uktadu RC,

2.5 Transformator potrzeb wlasnych zywiczny 3 fazowy 15,75/0,4kV o mocy 40kVA w
obudowie P23 z roztacznikiem RBK-00 z trzema wktadkami bezpiecznikowymi 63A i
ogranicznikiem przepie¢ typu GX0-8 028/5 zamontowanymi w skrzynce umieszczonej
na zewngtrznej stronie obudowy.

2.6 Tablica licznikowa wraz z licznikami pola posredniego pomiaru mocy i energii
czynnej 1 biernej oraz urzadzenia do przesytu danych i listwami montowana na $cianie w
dyzurce

2.7 Szafka obiektowa telemechaniki montowana na $cianie w dyzurce wraz z
oprogramowaniem i potaczeniami do czujnikow temperatury 1 wilgotnosci oraz do
rozdzielnic SN i RPS (magistrala Cambus)

2.8 Silownia 220V DC 20A z redundancja, majaca we wspolnej obudowie: kasetowe
zasilacze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz bateri¢ 18szt. akumulatorow
bezobstugowych zelowych 30Ah. Sitownia wyposazona w:

- uktad kompensacji temperaturowej napigcia,
- pomiar rezystancji izolacji bieg. (+) 1 (-) sieci 220V DC z sygnalizacja doziemienia,
- pomiar rezystancji obwodu baterii,

- sygnalizacj¢ miejscowa §wietlna (diodami), wiaczenia przeciazenia i stanow
alarmowych,

- sygnalizacj¢ zdalng zbiorczego alarmu.
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2.9 Polaczenia kablowe

- Kable elektroenergetyczne miedziane w izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
0,6/1kV zgodnie z dokumentacja projektowa. . Bgbny z kablami przechowywaé
w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i1 bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Bgbny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo
/ma krawedziach tarcz/,

- Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji z polietylenu usieciowanego
1 powloce zewngtrznej z polwinitu na napigcie 20kV zgodnie z dokumentacja
projektowa. Begbny z kablami przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach tarcz/

- Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.10 Instalacja uziemiajaca w stacji. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn
25x4mm. Bednarka stalowa ocynkowana do potaczenia z otokiem
fundamentowym FeZn 30x4mm.

3. Sprzet.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.00.00 pkt. 3,
CPV-45000000-7

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac montazowych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- spawarki transformatorowe;j,

- pojazdu specjalnego z platforma ,

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.00.00 pkt. 4,

CPV-45000000-7

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegolnionych p. 1.3 winien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego wraz z dzwigiem,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy.
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Materiaty 1 elementy przewozone na ww $rodkach transportu powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Projekt organizacji robét i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonana
budowa.

Projekt ten wykonawca uzgodni z Generalnym Wykonawca 1 Inspektorem Nadzoru
w celu ustalenia czasu 1 zakresu robot, wylaczen sieci spod napigcia, uziemien, polecen na
prace 1 nadzoru.

5.2. Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen

Aby rozpocza¢ prace montazowe pomieszczenie rozdzielni musi by¢ catkowicie
wykonczone 1 wyposazone w instalacje o$wietleniowa, silowa, musi by¢ zamykane,
suche 1 zawiera¢ instalacj¢ wentylacyjna i p.pozarowa.

Musza by¢ zakonczone prace wstgpne np. otwory w $cianach , ustalone trasy kablowe
dla kabli sterowniczych.

Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacja stacji i wykonane
w jezyku polskim.

Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetnia¢ szczegélowe wymagania
wg norm przedmiotowych oraz potwierdza¢ zgodno$¢ danych z dokumentacja stacji.

Stan zewngtrzny urzadzenia, aparatbw w nim zainstalowanych 1 polaczen
elektrycznych powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen.

Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja stacji
1 instrukcjami montazu (wWymaganiami wytworcy). Montaz powinien by¢ wykonany w
sposoOb staranny, trwaly, estetyczny 1 zapewnia¢ prawidtowe dziatanie urzadzenia.

Metalowe konstrukcje wsporcze 1 no$ne urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja..

Ubytki powtok antykorozyjnych powstatych podczas transportu i montazu powinny
by¢ uzupetnione.

Zaciski przylaczowe urzadzen pod wzgledem doboru do przytaczonych przewodow,
a takze podlaczenie przewodow w zaciskach powinny by¢ prawidtowe.

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spelnia¢ wymagania dokumentacji
1 przepisow.

Dziatanie urzadzen i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacjami stacji, urzadzen
1 wymaganiami przepisow.

Urzadzenia i uktady powinny dziata¢ prawidlowo i w sposdb niezawodny przy
zatozonych odchytkach pozioméw napig¢ pomocniczych, a przy probie dziatania
recznego - roOwniez bez uzycia nadmierne;j sity.

5.3. Przygotowanie stanowisk do montazu urzadzen
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Podstawe przygotowania stanowisk do montazu urzadzen stanowi dokumentacja
projektowa, wg ktorej beda przygotowane konstrukcje do ich montazu.

Dokumentacja zawiera rowniez ich rozmieszczenie.

Przed rozpoczgciem instalowania nalezy upewni€ sig, ze miejsce na ktérym bedzie ono
przeprowadzone jest odpowiednio przygotowane i zabezpieczone.

W trakcie instalowania nalezy przestrzega¢ zasad BHP, a w szczego6lnosci zasad
zawartych w instrukcji dostarczonej wraz z urzadzeniem. Rozdzielnice 1 wszystkie jej
elementy sktadowe musza by¢ suche i czyste.

5.4. Ustawienie rozdzielnic SN i pradu stalego — uwagi ogélne

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakos$ci
nalezy przeprowadzi¢ montaz rozdzielni na miejscu przeznaczenia przez specjalnie
wyszkolony personel, a przynajmniej pod odpowiednim nadzorem.

W stacji przewidziano podloge dystansowa w pomieszczeniu rozdzielnic, dyzurce i w
korytarzu. Dla rozdzielnic RSN i RPS przewidziano ramy z profili stalowych do ich
ustawienia. Ramy ujgte sa w czg$ci budowlanej projektu. Prefabrykaty nalezy ustawi¢ na
ramach przed utozeniem podtogi na wspornikach.

5.4.1. Montaz p6l rozdzielnicy SN

Poszczegolne etapy postgpowania:

- pola rozdzielni transportowaé na przygotowane miejsce instalowania w kolejnosci
zgodnej z rozplanowaniem rozdzielnicy.

- wysuna¢ cztony ruchome z pol rozdzielni i odstawi¢ w bezpieczne miejsce

- pola rozdzielnicy ustawia¢ przy zdjete] podzielnej pokrywie podiogi dystansowe;,
ustawiac je prosto jedno po drugim na stalowej ramie no$nej, doktadnie na prawidtowa
pozycje (odchylenia krawedzi pdl od pionu, zwlaszcza w czgsci frontowej, nie powinny
przekracza¢ 2 mm) i zesSrubowac je ze soba wykorzystujac przewidziane otwory.

- przy polaczeniach $srubowych pol rozdzielni zamknaé ewentualnie niewykorzystane
otwory dostepu do szyn zbiorczych, np. w polach lacznika i pionowego odcinka szyn
a zawsze na koncu rozdzielni, poprzez uzycie blach pokryw oraz otwordéw, po
prawidlowym zmontowaniu rozdzielni przytwierdzi¢ pola rozdzielni, do stalowej ramy
podiogowe;.

- instalowanie szyn zbiorczych
oczysci¢ odcinki szyn zbiorczych za pomoca migkkich, suchych szmat i sprawdzi¢
czy nie ma uszkodzen izolacji, usuna¢ zanieczyszczenia.

- polaczenia szyn:

Szyny zbiorcze instalowaé¢ w kolejnych polach. Pojedyncze odcinki szyn zbiorczych,
zaleznie od systemu rozplanowania, zesrubowywac zapewniajac liniowos¢ z ptaszczyzna
przewodow odgalezienia.

Przy taczeniu elementéw szyn zbiorczych z przewodami odgalgzienia nalezy zwracac
uwage na to, ze nie moze by¢ naprezen rozciagajacych, skrecajacych ani zadnego nacisku
na dolne 1 gorne czgs$ci biegunow roztacznika obciazenia, ewentualnie na izolatory
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wsporcze- Wskazowka ta nie dotyczy dostawy kompletnie zmontowanej grupy pol
rozdzielni.

Dla rozdzielni z wieloma zainstalowanymi aparatami i np. z komora niskonapigciowa
zaleca sig specjalna kolejno$¢ montowania, a to ze wzgledu na ograniczone przestrzenie
wewngtrzne.

Szczegolowy opis sposobu montazu wg DTR dostarczonego urzqdzenia.

- podlaczenie kabli sygnalizacyjnych

Kabel sygnalizacyjny wprowadzi¢ do komory niskiego napigcia i ucia¢ na zadana
dhugosc¢.

Kabel sygnalizacyjny potaczy¢ z listwa zaciskowa wedlug schematu potaczen.

- uziemienie rozdzielni

Glowna szyng uziemiajaca rozdzielni potaczy¢ z kazdym polem kolejno.

Podlaczy¢ przewodd ochronny do stalowej ramy podlogowej ewentualnie do Slepego
pulapu podpartego.

- konicowe prace montazowe
Skontrolowa¢ polakierowane powierzchnie, czy nie ma ewentualnych uszkodzen,
naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.
Sprawdzi¢ potaczenia Srubowe i jesli to konieczne dociagnaé, w szczegdlnosci
wszystkie potaczenia srubowe wykonane podczas montazu na miejscu w systemie szyn
pradowych i uziemienia.
Starannie oczys$ci¢ rozdzielnig.
Usuna¢ wszelakie czgsci obce z p6l rozdzielni.
Zatozy¢ w sposob prawidlowy ponownie wszystkie pokrywy usunig¢te podczas
ustawiania i podtaczania.
Zamkna¢ uwarunkowane konstrukcyjnie i pozostajace w obudowie otwory.
Wprowadzi¢ cztony ruchome wytacznika w pola rozdzielni.
Sprawdzi¢ styki izolacyjne, mechanizmy blokowania i inne czg¢$ci ruchome na tatwos¢
ich ruchu, ewentualnie nasmarowa¢ smarem .

5.4.2. Montaz pdl rozdzielnicy pradu statego

Rozdzielnica musi by¢ posadowiona na wypoziomowanej konstrukcji no$nej.
Wytrzymatos$¢ konstrukcji nosnej musi by¢ dostosowana do ci¢zaru rozdzielnicy. W
dolnej czgséci kazdego pola rozdzielnicy znajduja si¢ otwory o Srednicy @14 lub O18.
Kazde pole nalezy przykreci¢ do podioza 4-ma lub 6-ma $rubami M12 lub M16.

Poszczegblne pola rozdzielnicy nalezy taczy¢ ze soba zgodnie z dostarczang wraz
z rozdzielnica instrukcja montazu,

- laczenie szyn zbiorczych (glownej i obejSciowej) oraz uziemiajacych.

Laczenie pol rozdzielnicy i mocowanie zdemontowanych na czas transportu szyn
poziomych wykonuje si¢ dwoma sposobami:

- nalezy sukcesywnie skrecac ze soba (po dwa pola), przykreci¢ srubami do konstrukcji
no$nych a nastgpnie nalezy montowac kolejne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajacych,
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- nalezy skreci¢ ze soba wszystkie pola, mocujac srubami do konstrukeji wsporczych,
a nastgpnie montowac poszczegolne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajacych.

Szyny taczy si¢ przy pomocy elementow dotaczonych do przesytki. Wszystkie szyny
dostarczane z rozdzielnica sa cechowane i1 nalezy je montowac zgodnie z instrukcja
montazu (dostarczana wraz =z rozdzielnica), zawierajaca wykaz elementéw
dostarczonych z rozdzielnica oraz sposob rozmieszczenia szyn. Przy dokrgcaniu $rub
nalezy stosowac klucz dynamometryczny i dociagga¢ §ruby momentem wg DTR.

Sposob rozmieszczenia zdemontowanych na czas transportu szyn poziomych jest
pokazany w oddzielnie dostarczonej z rozdzielnica instrukcji montazu. Wszystkie
potaczenia szyn w rozdzielnicy powinny by¢ wykonane zgodnie z przedstawionymi
szczegOtami skrgcenia.

5.4.3. Montaz szafy kabli powrotnych ,,-,

Szafg nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej konstrukcji no$nej o
wytrzymatosci dostosowanej do jej cigzaru. Szczegotowy opis sposobu montazu w DTR
dostarczonego urzadzenia.

5.5. Montaz zespotéw prostownikowych (kompakt)

Zespoly prostownikowe nalezy dostarczy¢ do stacji przez indywidualne drzwi
transportowe przewidziane do tego celu.
Zespol, podczas transportu, powinien by¢ osadzony na (co najmniej) dwoch belkach
drewnianych o wymiarach ok. 150x150x2800mm. Miejsce styku katownikoéw nos$nych
zespotu i belki powinno by¢ zabezpieczone klinami.(patrz DTR)
Zespot powinien by¢ przykryty dopasowanym workiem foliowym o wymiarach (SxGxW)
ok. 2550x1950x2500mm.Zespot powinien by¢ unieruchomiony na samochodzie przy
pomocy odciagéw przymocowanych do specjalnych uchwytéw znajdujacych sig, na czas
transportu, na bokach zespotu.
Przekaznik temperaturowy (zamontowany normalnie na obudowie zespolu) powinien
by¢, na czas transportu, zdemontowany i umieszczony w kartonowym pudetku wewnatrz
obudowy zespotu. ). Przekaznik elektroniczny RTT jest przeznaczony do wykrywania
przekroczenia temperatury przez transformatory wyposazone w czujniki PTC.
Przy przemieszczaniu zespotu (pionowym lub poziomym) nie wolno uzywac¢ uchwytow
znajdujacych si¢ na bokach obudowy. Uchwyty te sluza wytacznie do unieruchomienia
zespotu w czasie transportu na samochodzie.
W miejscu przeznaczenia nalezy uchwyty te zdemontowaé, a w otworach mocowania
uchwytéw zamontowac specjalne $ruby z izolatorami, ktore na czas transportu znajduja
si¢ na wewnatrz obudowy zespotu.
Unoszenie zespolu, tylko za uszy znajdujace si¢ na gorze obudowy.
Przemieszczanie poziome zespolu, tylko na kotkach jezdnych po utwardzonej
nawierzchni.
Po ustawieniu zespolu, na stanowisku pracy nalezy zablokowac jego kotka.
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Uzwojenia GN 1 DN transformatoréw w Zespole sa wyposazone fabrycznie w
ograniczniki przepigciowe.

Obudowa zespolu P20, kolor zotty RAL 1003 o wym. maksymalnych
2400x1800x2320mm wyposazona w:

- wylacznik krancowy drzwi,

Prostownik wyposazony w :
- uktad zdalnej kontroli diod z lokalizacja diody uszkodzonej,
- sygnalizacje uszkodzenia uktadu RC,

5.6. Transformator potrzeb wtasnych

Transformator potrzeb wlasnych dostarczany jest w ostonie IP23, wyposazony po
stronie nn dodatkowo w roztacznik z bezpiecznikami i trzema ogranicznikami przepigé
zamontowanymi w skrzynce umieszczonej na zewngtrznej stronie obudowy.

Po ustawieniu transformatora na stanowisku pracy nalezy zablokowac jego kotka. Punkt
zerowy 1 obudowe nalezy uziemi¢ (oddzielne potaczenia).

Obudowa transformatora koloru niebieskiego RAL 5012.

5.7. Sitownia 220VDC

Sitownia 220V pradu statego z redundancja 3x400V AC/220V, 20A DC skiada si¢ z
zasilacza 1 baterii akumulatoréw zelowych 30Ah-umieszczonych we wspolnej obudowie
IP22. Dostgp do aparatow od przodu, wyprowadzenie kabli od dotu urzadzenia.
Ustawienie przyscienne.

5.8. Montaz urzadzen i obwodoéw pomocniczych.

Urzadzenia pomocnicze to szafka obiektowa telemechaniki i tablica licznikowa.

Szafki powyzsze montowane sa na S$cianie w miejscach wskazanych na rysunku
rozmieszczenia urzadzen. Szafy metalowe nalezy uziemic.

Stacja prostownikowa wyposazona jest w calo$ci w wykonane fabrycznie urzadzenia,
wobec czego na budowie nalezy wykona¢ tylko montaz szaf, czulej aparatury
wymontowanej na czas transportu przez wytworcoOw, montaz polaczen okreznych (w
rozdzielnicach) oraz polaczenia zewngtrzne migdzy poszczegdlnymi elementami stacji
(zespoty prostownikowe i rozdzielnice itp.). Potaczenia te wykonane beda kablami z
zytami miedzianymi uktadanymi swobodnie w przestrzeni podpodtogowe;.

Potaczenia dla telemechaniki (magistrale RS 485) nalezy prowadzi¢ w rozdzielnicach
w przestrzeniach przewidzianych dla obwodow okrgznych, a poza rozdzielnicami w
rurach instalacyjnych karbowanych w przestrzeni podpodtogowe;.

Magistrale nie powinny by¢ uktadane w poblizu kabli energetycznych.

Wszystkie potaczenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacja oznacznikami z trwatym
nadrukiem oraz informacja skad i dokad potaczenie prowadzi.
Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ koncowkami dostosowanymi do rodzaju
przewodow i zacisku do ktorego przewdd ma by¢ podiaczony.
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Dla przewodoéw drutowych stosuje si¢ zakonczenia proste, oczkowe, z koncowka
kablowa.

Dla przewodow linkowych zakonczenia z koncowkami zaprasowywanymi.

Miejsca polaczen uziemien powinny by¢ pocynkowane lub pocynowane, a przewdd
uziemiajacy nalezy mocowa¢ za pomoca S$rub ocynkowanych z uzyciem podktadek
zwyktych i sprezystych.

Oprocz tabliczek opisowych przy aparatach, nalezy na kazdym aparacie namalowac
czytelnie oznaczenia zgodnie z dokumentacja.

5.9. Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j.

Ochrong dodatkowa nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w Warunkach technicznych

jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Projekt nowelizacji przepisow. Przepisy Budowy Urzadzen
Elektrycznych Wydanie I'V.

Jako ochrong dodatkowa w urzadzeniach $redniego napigcia oraz urzadzen 660V pradu
stalego przewidziano uziemienie ochronne.

W obwodach niskiego napigcia zastosowano szybkie wylaczanie zwar¢.

Spawane konstrukcje wsporcze pod rozdzielnice (ramy) i inne urzadzenia wykorzystano

jako przewody uziemiajace.

Kazda z konstrukcji jak rowniez szyny ochronne rozdzielnic musza by¢ polaczone
z bednarka uziemiajaca co najmniej w dwdch miejscach.

W stacji przewidziano jeden wspolny uziom dla urzadzen pradu statego 660V, pradu
przemiennego 15kV 1 0,4kV (uziemienie ochronne i robocze).

Uziom jest wykonany jako poziomy, pod podloga pomieszczenia stacji w potaczeniu z
uziomem otokowym pod tawa fundamentowa.

Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wigksza niz 1,25 Q.

Bednarka uziemiajaca Fe-Zn30x4 wprowadzona jest w czterech miejscach (plus
uziemienie robocze transf. potrzeb wt) poprzez zlacza kontrolne, a nastgpnie
wprowadzona pionowo po $cianach pod podloga podestowa, gdzie jest ulozona na
$cianach 1 posadzce.

Bednarka 1 konstrukcje wykorzystane jako przewody ochronne musza by¢ dostgpne do
ogledzin (widoczne).

Przewo6d ochronny (bednarka) oraz trasy przewodéw zastgpczych (konstrukcje) nalezy
oznakowac barwa zielono-zo6tta.

Przewody ochronne aczy¢ przez spawanie lub skrgcanie.

Potaczenia srubowe wykona¢ srubami 2xM10, a miejsca potaczen odpowiednio oczysci¢
1 zabezpieczy¢.

Laczenie uziemiajacych elementow (pdl, szaf itp.) nalezy wykona¢ za pomoca
oddzielnego polaczenia.

Zabrania si¢ szeregowego taczenia kilku uziemionych czg¢sci.

Przewod uziemiajacy punkt zerowy transformatora potrzeb wlasnych oznakowany barwa

jasnoniebieska wprowadzony jest oddzielnie do uziomu i nie moze laczy¢ si¢ z
przewodami ochronnymi.
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5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy wuklada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne
1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
Przy wprowadzaniu do urzadzen kable nalezy zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Urzadzenia 1 prefabrykaty powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytworcow i dostawcow.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow §wiadectwa
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.

6.2.1 Wymagania dotyczace dokumentaciji.

Przeprowadzajacemu badanie powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumentacje
1 dokumenty:

- projekt techniczny elektroenergetyczny stacji zawierajacy warto$¢ nastawien
przekaznikow i1 wyzwalaczy,

- dokumentacje fabryczne urzadzen i aparatow elektroenergetycznych (§wiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi),

- protokoty zawierajace pozytywne wyniki badan pelnych (typu) i niepelnych (wyrobu)
dla urzadzen,

- stwierdzenie dokonania u wytwodrcy odbioru urzadzen przez przedstawiciela
zamawiajacego jezeli urzadzenie podlega odbiorowi u wytworcy,

- stwierdzenie wykonawcy o zakonczeniu montazu.

6.2.2 Wymagania dotyczace urzadzen i uktadow

- oznaczenie urzadzenia i1 jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacja i wykonane w
jezyku polskim,

- tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetnia¢ szczegdélowe wymagania
wg norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ danych z dokumentacja,

- stan zewngetrzny urzadzen powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,

- montaz urzadzen i ukladow powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja,
wymaganiami wytworcy i uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposob staranny,
trwaly, estetyczny 1 zapewnia¢ prawidlowe dzialanie urzadzen i uktadow,

- metalowe konstrukcje wsporcze 1 nosne urzadzen powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja,

- powierzchnie potaczen szyn sztywnych i przewodzace prad powinny by¢ doktadnie
oczyszczone 1 wygtadzone,

- potaczenia elektryczne szyn i przewoddéw oraz przylaczenia do urzadzen powinny by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i1 mechanicznym oraz
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zabezpieczone przed obluzowaniem si¢ i korozja, przy czym S$ruby i wkrety w
polaczeniach powinny mie¢ taka dtugosé¢, aby po skrgceniu wystawaly co najmniej na
wysokos¢ 2-6 zwojoéw gwintu,

- ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spelnia¢ wymagania dokumentacji |

1 przedmiotowej normy,

- poziom hatasu i drgan wywotanych przez urzadzenie nie powinien przekraczac

warto$ci dopuszczalnych w normach dotyczacych poszczegolnych urzadzen,

- dzialanie urzadzen i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacja i wymaganiami
przepisow 1 odbywac si¢ w sposob niezawodny przy zalozonych odchytkach
poziomow napie¢ pomocniczych, a przy probie manewrowania r¢cznego réwniez bez
uzycia nadmiernej sity.

6.3 Postanowienia ogdélne dotyczace badan odbiorczych.

6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.

Program badan urzadzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:
Sprawdzenie zgodnos$ci montazu urzadzen z dokumentacja stacji i instrukcjami montazu
urzadzen.

Przeprowadzenia ogledzin urzadzen przed przystapieniem do pomiar6w i prob oraz
ponownie kazdorazowo po wykonaniu takich préb i1 pomiarow, ktére moga wpltynac¢ na
stan zewngtrzny urzadzen.

Zakres ogledzin obejmuje:

- sprawdzenie warunkOw w miejscu zainstalowania urzadzenia w zakresie
bezpieczenstwa obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami
mechanicznymi itp,

- sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnos$ci z dokumentacja oraz wymaganiami
zawartymi w p. 5.2,

- sprawdzenie szczegdtowe urzadzen zawarte w dalszej czg$ci specyfikacji.

Wykonanie pomiardéw i prob urzadzen w zakresie podanym w dalszej czgsci specyfikacji.
Sprawdzenie funkcjonalne dzialania urzadzen i ukltadéw w zakresie podanym w
dalszej czesci specyfikacji.

6.3.2 Warunki przystapienia do badan oraz przeprowadzenia badan

Do badan nalezy przystapi¢ po =zakonczeniu montazu urzadzenia lub ukladu
potwierdzonego przez wykonawcg montazu.

Dopuszcza sig¢ przeprowadzenie badan poszczegdlnych urzadzen i uktadow przy nie
zakonczonym montazu catej stacji, jezeli warunki badan i zasady bhp na to zezwola.
Negatywny wynik jednego z badan moze spowodowal przerwanie dalszych badan,
przewidzianych dla danego urzadzenia, jezeli ten wynik dyskwalifikuje urzadzenie.
Ponowne przeprowadzenie badania moze nastapi¢ po usunigciu przyczyn negatywnego
wyniku - przy czym dalsze badania urzadzenia obejmowacé powinny zarowno badania nie




. ® Cze$¢/Tom/ |Str.
Elektroprojekt S.A. 4.Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna |[Teczka 4/14
Oddziat w Lodzi Wyposazenie elektroenergetyczne stacji |__V11I/2/1
E.0100.00 CPV45232220-0 NI projektu:
7302/07
Stacja ,,Kielecka”

wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktore wymagaja powtoérzenia, a takze
ewentualne badania dodatkowe.

Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie §wiadectwa
legalizacyjne i atesty.

Doktadno$¢ pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1%, jezeli w wymaganiach
szczegotowych nie ustalono inaczej, badz nie wymagaja tego poszczegélne normy i
dokumenty.

Proby dziatania ukladow telesterowania 1 telesygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ po
badaniach podstawowych ukladéw automatyki.

6.3.3 Metody badan.

Badania nalezy wykona¢ stosujac metody okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, je§li metody te moga by¢ stosowane w miejscu zainstalowania
urzadzenia.

6.3.4 Ocena wynikéw badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzen i ukladéw stacji uwaza sig¢ za
pozytywny, jesli wyniki wszystkich badan sa pozytywne.

Zestawienie wynikoOw badan i1 ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

6.3.5 Zmiany w dokumentacji technicznej

Wykonujacy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi
zmianami wprowadzonymi w czasie wykonywania urzadzen i uktadéw oraz w czasie
montazu) nanie§¢ zmiany na schematach strukturalnych, zasadniczych, polaczen i
przylaczen oraz w zestawieniach aparatury, wprowadzone w czasie pomontazowych
badan odbiorczych.

Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autorow dokumentacji techniczne;j
(projektantéw).

6.3.6 Przekazanie dokumentaciji

Wykonujacy badania po ich zakonczeniu ma obowiazek przekazaé zlecajacym badania:

- protokot badan

-dokumentacj¢ techniczna ze zmianami naniesionymi w 1 egzemplarzu w sposob trwaty
i czytelny.

6.4 Ogledziny, préby i pomiary urzadzen.

6.4.1 Postanowienia ogdélne dotyczace wszystkich rodzajow urzadzen.

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, polaczen elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢ dwa rodzaje prob:
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- pomiary rezystancji izolacji:

- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen
izolacji statej ani przeskokow iskrowych w powietrzu.

6.5. Rozdzielnica SN

- ogledziny zewngtrzne i sprawdzenie poprawno$ci montazu
- sprawdzenie blokad mechanicznych

- wylacznik SN:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zamykania i otwierania wylacznika i osiaganie potozen
krancowych stykoéw tacznika pomocniczego przy otwieraniu i zamykaniu, przy
sterowaniu recznym /przyciskami na froncie mechanizmu napgdowego/ oraz
elektrycznym przy napigciach  sterowniczych jak podano w instrukcji obshlugi i1
montazu.

- rozlacznik SN:

- sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zamykania i otwierania roztacznika i osiaganie potozen
krancowych stykéw tacznika pomocniczego przy otwieraniu i zamykaniu, przy
sterowaniu rgcznym /przyciskami na froncie mechanizmu napgdowego/ oraz
elektrycznym przy napigciach  sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i
montazu.

- uziemnik
- sprawdzi¢ wizualnie poprawno$¢ wspotpracy stykow.
- sprawdzi¢ prawidlowe zamykanie i otwieranie tacznika, osiaganie potozen
krancowych oraz kierunek dziatania napgdu r¢cznego zgodnie z dokumentacja.

- przekladniki pradowe

- przektadniki zasilajace liczniki rozliczeniowe musza mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
- biegunowos¢ powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.
- pomiar obciazenia przektadnikéw.

- przekladniki napigciowe
- przektadniki zasilajace liczniki rozliczeniowe powinny  mie¢ wazne cechy
legalizacyjne.
- biegunowos¢ przektadnika powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.
- pomiar obciazenia przektadnikow

- pomiary rezystancji i proby wytrzymaloSci elektrycznej izolacji
- pomiary rezystancji izolacji: pomiarem musza by¢ objete wszystkie aparaty,
polaczenia i zestawy rozdzielnicy za wyjatkiem przektadnikow napigciowych o jednym
biegunie izolowanym.
- proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji
- probe urzadzen SN wykona¢ dla calej rozdzielnicy, wraz z przylaczona aparatura.

- uruchomienie rozdzielnicy; operacje laczeniowe
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- uruchomienie rozdzielnicy, wraz z przylaczona aparatura moze nastapi¢ po
szczegblowym sprawdzeniu wg Instrukcji obstugi.

6.6. Stanowiska zespotéw prostownikowych.

- ogledziny zewne¢trzne i sprawdzenie poprawnosci montazu;

- kota jezdne transformatora powinny by¢ zablokowane.
- elementy konstrukcji powinny by¢ trwale polaczone z magistralg uziemiajaca

- odstgpy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami.

- elementy prostownika moduty diodowe, kondensatory, przekazniki temperatury i
zaciski przylaczowe nie powinny wskazywaé¢ na uszkodzenia, zmiany koloru i

odksztalcenia.

- Po wykonaniu montazu nalezy sprawdzi¢ stan izolacji prostownika w stosunku do
uziemionej obudowy przy pomocy induktora 500V. Opornos¢ izolacji nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,8 MQ

- montaz zespolu prostownikowego 1 osprz¢tu powinien by¢ zgodny z dokumentacja

projektowa

- transformator i prostownik powinny by¢ czyste i nieuszkodzone a potaczenia Srubowe
dokrgcone zgodnie z DTR wytworcy.

- pomiary rezystancji izolacji zespotu;

- pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ oddzielnie dla GN i DN zespotu.
- po wykonaniu prob, przed zataczeniem transformatora nalezy wszystkie polaczenia
wykonane na czas pomiarow usuna¢ i uktad potaczen sprawdzi¢ z dokumentacja.

6.7. Transformator potrzeb wtasnych.

- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu;

- kota jezdne transformatora powinny by¢ zablokowane.

- obudowa i punkt zerowy powinny by¢ uziemione

- odstgpy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami.

- sprawdzone wszystkie potaczenia zewngtrzne (mocno dokrgcone).
- montaz transformatora i potaczenie powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

1 wymaganiami wytworcy.

- proby przed uruchomieniem;

- pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ oddzielnie dla GN i DN;

- przed zalaczeniem transformatora nalezy dokonaé¢ sprawdzen wg DTR

6.8. Rozdzielnica pradu stalego (660V) — RPS i szafa kabli powrotnych ,,-,

- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu

- elementy konstrukcji 1 oston powinny by¢ trwale polaczone z magistrala uziemiajaca;
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- dzialanie blokad powinno spelnia¢ wymagania wg dokumentacji;
- montaz szyn, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

- wylacznik:

- sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zamykania i otwierania wylacznika i osiaganie potozen
krancowych stykow tacznika przy sterowaniu recznym (dzwignia zalaczajaca) oraz
elektrycznym przy napigciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i

montazu.

- rezystancja uzwojen cewki trzymajacej i zataczajacej winna by¢ zgodna z podana
w dokumentacji technicznej wylacznika.
- sprawdzi¢ prawidtowe dzialanie wyzwalaczy nadpradowych.

- odlaczniki

- zmierzy¢ rezystancjg izolacji silnika napgdowego;

- sprawdzi¢ wizualnie poprawnos$¢ wspotpracy zestykow
- sprawdzi¢ prawidlowe zamykanie 1 otwieranie odlacznika, osiaganie potozen
krancowych, kierunek dziatania napgdu r¢cznego.

- sprawdzi¢ dziatanie blokad zgodnie z dokumentacja;

- sprawdzi¢ prace zestykéw pomocniczych sygnalizujacych potozenie odiacznika:

- zamykanie - winno by¢ sygnalizowane dopiero wowczas, gdy styki gtowne osiagna
potozenie zapewniajace prawidtowa pracg odtacznika; otwarcie - dopiero wowczas, gdy
styki gtowne przejda 80% odstgpu izolacyjnego.

- proby obwodow glownych;
- szczegoty prob wg RPS - Instrukcja obstugi i montazu.

- przetworniki pomiarowe

- doktadnos$¢ przetwarzania w catym zakresie powinna by¢ zgodna z klasa urzadzenia.

- amperomierze i woltomierze
- ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja i instrukcja;
- pomiar rezystancji izolacji;

- sprawdzenie urzadzenia do nastawienia wskazowki na zero.

6.9. Silownia

Zasilacz sitowni informuje o stanach pracy i stanach alarmowych. Informacja o stanach
alarmowych jest wyprowadzona na styk zbiorczej sygnalizacji alarmowej. Szczegoty

préb wg DTR.

6.10. Szafa kabli powrotnych ,,-,,

- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu
- elementy konstrukcji i oston powinny by¢ trwale potaczone z magistrala uziemiajaca;

- odlaczniki

- zmierzy¢ rezystancjg izolacji silnika napgdowego;

- sprawdzi¢ wizualnie poprawnos¢ wspolpracy zestykow
- sprawdzi¢ prawidlowe zamykanie 1 otwieranie odlacznika, osiaganie potozen
krancowych, kierunek dzialania napedu rgcznego.
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- sprawdzi¢ dzialanie blokad zgodnie z dokumentacja;

- sprawdzi¢ pracg zestykdw pomocniczych sygnalizujacych potozenie odtacznika:

- zamykanie - winno by¢ sygnalizowane dopiero wowczas, gdy styki gtowne osiagna
polozenie zapewniajace prawidtowa prace odtacznika; otwarcie - dopiero wowczas, gdy
styki gtéwne przejda 80% odstgpu izolacyjnego.

- amperomierze

- ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja i instrukcja;
- pomiar rezystancji izolacji;
- sprawdzenie urzadzenia do nastawienia wskazowki na zero.

- kable powrotne

- sprawdzi¢ nazewnictwo poszczegdlnych kabli powrotnych.

- przetworniki pomiarowe

- doktadnos$¢ przetwarzania w catym zakresie powinna by¢ zgodna z klasa urzadzenia.

6.11. Przekazniki

6.11.1 Badania i wymagania wspélne dla wszystkich przekaznikéw.

- ogledziny

- brak uszkodzen, montaz, wyposazenie i dane techniczne wytwoércy zgodne z
dokumentacja, przepisami i zaleceniami wytworcy, poprawne mocowanie przewodow
w zaciskach, poprawne dzialanie uktadow ruchowych; nastawienia przekaznikow

1 zespoldow zabezpieczeniowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami

dokumentacji.

- pomiar rezystancji izolacji
- migdzy r6znymi obwodami przekaznika oraz migdzy obwodami a obudowa

- sprawdzenie dzialania

wg.

- zalaczenie lub wylaczenie napigcia pomocniczego nie powinno spowodowac
samorozruchu przekaznika; w przekazniku elektromechanicznym w
pobudzonym nie wystepuje nadmierna wibracja zestykéw obnizajaca pewnosé

dziatania.

- badania szczegolowe

stanie

- wymagania powinny by¢ spelnione przy nastawieniach warto$ci roboczych podanych
dla zastosowanych przekaznikow.

6.12. Urzadzenia elektroniczne

UWAGA:

- badanie i sprawdzenie tych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg DTR tych

urzadzen.
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6.12.1 CZAT-3000 plus

- ogledziny urzadzenia i sprawdzenie stanu potaczen;
- sprawdzenie napigcia wyjsciowego zasilacza +5V 1 wrazie potrzeby jego regulacja
potencjometrem,;
- sprawdzenie nastawienia progoéw na zabezpieczeniu;
- wykonanie testow wewngtrznych i zewngtrznych.

6.12.2 megaMUZ TR.

- ogledziny urzadzenia i sprawdzenie stanu potaczen;

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej i izolacji;

- sprawdzenie dzialania urzadzenia (wykorzystac¢ tryb ,,Sprawdzenia”);

- w uktadzie telesterowania dziatanie urzadzenia sprawdzi¢ komputerem przeno$nym
zalaczajac go poprzez interfejs;

Nastawienie i uruchomienie tych urzadzen powinni przeprowadza¢ wytworcy, ktdrzy

réwnoczesnie powinni przeprowadzi¢ instruktaz i przeszkolenie przysztej obstugi

dostarczanych przez nich urzadzen.

6.13 Tablica licznikowa.

- sprawdzi¢ zgodnos¢ typu licznikéw z dokumentacja 1 wazno$¢ legalizacii.
- wykona¢ pomiar rezystancji izolacji.

6.14. Préby ukladéw automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji.

6.14.1 Postanowienia wspodine dla wszystkich uktadow

-sprawdzenie cigglosci obwodow pradowych

-pomiar rezystancji izolacji:

rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potaczonych obwodow uktadu wraz
z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 10MQ; jezeli wymaganie to nie jest
spetnione, nalezy mierzy¢ rezystancjeg izolacji wydzielonych obwodoéw uktadu lub tez
kazdego obwodu i jego urzadzenia.

- proby dzialania ukladow

proby dziatania wyposazenia elektrycznego stacji maja na celu sprawdzenie
prawidtowego dziatania: urzadzen, tacznikéw obwodow gléwnych, automatyki
1 zabezpieczen.

Préby nalezy przeprowadzi¢ w stanie beznapigciowym gtownych obwodow stacji.
Wszystkie obwody pomocnicze pradu statego i przemiennego winny by¢ zalaczone.

6.14.2 Rozdzielnica SN -RSN

- Proby dziatania i sygnalizacji stanu tacznikéw obwodow gtéwnych.

- Proby dziatania zabezpieczen i blokad.

- Proby dziatania automatyki SZR (element oprogramowania sterownika zdalnego
sterowania)

6.14.3 Rozdzielnica pradu stalego —RPS i szafa kabli powrotnych ,,-,,

- Proby dziatania i sygnalizacji stanu tacznikéw obwodow gtéwnych.
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- Proby dzialania zabezpieczen i blokad.
- Proby dziatania automatyki proby linii (element oprogramowania sterownika
zdalnego sterowania)

6.15. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.
6.15.1 Ogledziny i sprawdzenie poprawnosci montazu

- sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu instalacji uziemiajacej i zgodno$¢ z dokumentacja
oraz obowiazujacymi przepisami.

- w szczegolnos$ci: sprawdzi¢ prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodow
ochronnych; sprawdzi¢ mocowanie przewodow ochronnych; prawidtowos¢
wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych golych przewodoéw ochronnych oraz ich
potaczen i przylaczen; oznakowanie barwne przewodow ochronnych.

6.15.2. Pomiar rezystancji uziomu

Pomiar wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.
Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci 1,25 Q.

6.15.3. Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364-4-41:2000

6.15.4. Pomiary rezystancji przejscia pomiedzy magistralg uziemiajaca a
urzadzeniami

Pomiar wykona¢ dla 2 lub 3 urzadzen o najdtuzszych potaczeniach z magistrala.
Rezystancja przejscia pomiedzy uziomem stacji a urzadzeniami wybranymi przez
wykonujacego badanie nie powinna przekracza¢ 0,05€2.

6.15.5 Pomiary napie¢ dotykowych razenia

Pomiary nalezy wykona¢ w pomieszczeniu stacji, na zewnatrz budynku (przy drzwiach
wejsciowych) oraz na przylaczu nn rezerwowego zasilania potrzeb wiasnych 400/230V.
Pomierzone dotykowe napigcie razenia dhugotrwale wystepujace w pomieszczeniach
ruchu elektrycznego nie moze przekracza¢ 50 V pradu przemiennego.

6.16. Polaczenia i linie kablowe

- sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjg i poprawno$¢é montazu

Montaz gtowic, konstrukcji wsporczych i uziemienia oraz ulozenie kabla i jego
oznakowanie powinny by¢ zgodne z dokumentacja oraz przepisami i
udokumentowane protokotem wykonawcy. Oznaczenie zyt kabli sygnalizacyjnych
powinny by¢ jednoznaczne i zgodne z dokumentacja.

- sprawdzenie zgodnosci, faz i ciaglosci zyl
Sprawdzi¢ brak przerw w zylach oraz wilasciwe 1 zgodne oznaczenia faz na obu

koncach kabla.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ napigciem nie wigkszym niz 24V
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- pomiary rezystancji i proby wytrzymalosci elektrycznej izolacji kabli SN i 660V
Odtaczy¢ obustronnie sprawdzany kabel, a konice zabezpieczy¢ przed zetknigciem sig
lub nadmiernym zblizeniem do uziemionych konstrukcji lub urzadzen.

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i probg wytrzymatosci elektrycznej izolacji
zgodnie z instrukcja.

- pomiary rezystancji izolacji linii nn
Pomiary rezystancji izolacji linii nn i sterowniczych mozna wykona¢ bez odlaczania
od zaciskoéw rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji, kabel nalezy odlaczy¢ i powtorzy¢
pomiar.

7. Przedmiar i obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Szczegotowe przedmiary robot zataczono do dokumentacji projektowe;.

8. Odbiér roboét i przekazanie stacji do eksploatacji

8.1. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawna 1 techniczna dokumentacje
powykonawcza, przygotowywana zarOwno przez wykonawcow jak i Inwestora.

Dokumentacj¢ prawna stanowia:

- oryginat dziennika budowy,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania z projektem 1 warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami,

- protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcéw czg§ciowych,

- pozwolenie na budoweg z ewentualnymi dokumentami ktére powstaly w czasie
wykonywania robot.

Techniczng dokumentacj¢ powykonawceza w szczegdlno$ci stanowia:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen obejmujaca protokoty préb jakosci
wyrobu przeprowadzonych przez wytworcéw 1 dokumentacja techniczno-ruchowa
(DTR) lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy
techniczne aparatow i urzadzen,

- instrukcja eksploatacji stacji

- o$wiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzadzen i materiatow ze Swiadectwami jakos$ci

, atestami itp.

- $wiadectwa dopuszczania do stosowania w Polsce urzadzen importowanych.
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- instrukcja wspolpracy obejmujaca postanowienia dotyczace wspotpracy z Energa SA
w zwiazku z eksploatacja 1 obstuga urzadzen oraz wylaczeniami, tak planowanymi
jak 1 awaryjnymi na ciagach zasilajacych.

8.2 Odbior frontu robot

Polega na przekazaniu grupie wykonujacej roboty elektryczne stacyjne badz

podwykonawcy:

- pomieszczen stacji,

- otworow montazowych i drzwi pod katem mozliwosci transportu,

- wnek 1 przepustow,

- konstrukeji pod urzadzenia,

- podtogi podestowej (wzglednie ustaleniu, ze wykonawca budowlany zmontuje ja po
montazu gtéwnych urzadzen).

Uwaga: montaz i magazynowanie urzadzen w pomieszczeniu stacji moze rozpoczac si¢

po wysuszeniu stacji.

Przyjecie tych robdt nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, a wrazie potrzeby

sporzadzi¢ protokot przyjecia.

Komisja sktada si¢ z Kierownika robot, Wykonawcow, Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny jest to odbior zakonczonego etapu robot majacy wplyw na

prawidlowo$¢ wykonania dalszych prac.

W stacji odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- ustawienie zespotéw prostownikowych,

- ustawienie (montaz) rozdzielnic SN i pradu statego,

- transformatora potrzeb wlasnych,

- ustawienie szafy kabli powrotnych”-,,

- ustawienie sitowni,

- wprowadzenie bednarki uziemiajacej pod podioge podestowa w pomieszczeniach stacji,

(potaczenie z uziomem fundamentowym),

- ulozenie kabli, bednarki itp. wszystkich przewodow mieszczacych si¢ w przestrzeni
podpodiogowe;.,

Odbiodr migdzyoperacyjny przeprowadza kierownik robot z udzialem Inspektora Nadzoru

1 wykonawcow.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru z ewentualnymi uwagami i zaleceniami.

Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

8.4 Odbiory czesciowe

W przypadku montazu urzadzen w stacji moga mie¢ miejsce odbiory czg§ciowe.
Wystepuje to jedynie w przypadku gdy fragmenty robot (urzadzen) wykonuja
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podwykonawcy (obecnie trudno to okresli¢ poniewaz nie znamy potencjatu i mozliwos$ci
wykonawcy).

O ile bylyby takie prace to sposob odbioru jak w p. 8.2 z tym ze do komisji odbioru
nalezy dodatkowo zaprosi¢ przedstawiciela przysziego uzytkownika stacji

8.5. Odbiér koncowy

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru moze skorzysta¢ z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcoOw, Inwestora
— Gmina Miasta Gdynia i przedstawicieli uzytkownika — Przedsigbiorstwo Komunikacji
Trolejbusowej we Gdyni.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac
z umowa, projektem z warunkami technicznymi wykonania, obowiazujacymi przepisami
1 Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jako$¢ wykonywanych robdt potwierdzona probami
pomontazowymi jak rowniez wykonanie zalecen zawartych w protokotach prob
i odbiorow.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokol podpisany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektéw)
1 pozostate osoby biorace udzial w odbiorze.

Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone
ewentualne usterki oraz terminy ich usunigcia.

Decyzje o tym czy obiekt nadaje si¢ do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole
1 wpisana do dziennika budowy.

8.6. Przekazanie stacji do eksploataciji

Po dokonaniu odbiorow koncowych robét elektro-instalacyjnych urzadzen kierownik
budowy tej czesci zgtasza zakonczenie robdt kierownikowi wiodacemu, ktory organizuje
przekazanie stacji do eksploatacji.

9. Rozliczenie robot

9.1. Ogodlne ustalenia

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST-00.00.00.
Platnos¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p .7( w OST-00.00.00 ) zgodnie z
obmiarem i ocenq jakosci wykonanych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji powloce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajqce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-90411:1994 Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji z polietylenu usieciowanego i
powloce zewnetrznej z polwinitu na napiecie 12/20kV

PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prqdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV,

PN-EN 50110-1/2005 (U) Eksploatacja urzqdzen elektrycznych
PN-EN 60076-1:2001 Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-K-92006:1998 Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Wymagania ogolne.

PN-K-92007:1998 Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Badania
pomontazowe podstawowych urzqdzen elektroenergetycznych.

PN-E-04700:1998 Urzqdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
Prenorma SEP z dn. 25 10.2001r.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-E-05160-01:1991 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Badania i wymagania
PN-88/E-08501 Urzqdzenie elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng,
oznaczenia i identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-EN 60071-1:1999 Urzqdzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia
probiercze izolacji
PN-HD 60364-6:2007  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — czes¢ 6-61: Sprawdzenie —
Sprawdzenia odbiorcze
PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — czes¢ 3; Poziomy izolacji, proby wytrzymalosci elektrycznej i
zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity z Nr 153 poz. 1504 z
pozniejszymi zmianami: z 2004r. Dz.U. Nr 91 poz. 875, z 2005r. Nr 62 poz. 552)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity z 2003r. Dz.U. Nr 207 poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami: z 2003r. Dz.U. Nr 80 poz. 718, z 2005r. Dz.U. Nr 163 poz. 1364),

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r.
Nr 75 poz. 690),

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 19.03.2003r. Nr 47 poz.401)
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Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912),
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia, zawierajqcego dane, dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108 poz. 953)
Uwaga:

Wykonawca nie bedzie naruszat praw autorskich, patentow,, dodatkowych praw

ochronnych, praw ochronnych, praw z rejestracji.

Wykonawca begdzie w pelni odpowiedzialny za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych urzadzen lub metod, a takze bedzie informowat
Zamawiajacego o swoich dzialaniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow 1

wymaganych §wiadectw.






